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BAKGRUND

Med exploatering av omradet med fastigheterna Garda 2:12 och 1:15, som ligger i
norra Garda i Goteborg, omradet mellan Gullbergsan och Kungsbackaleden (E6),
planerar Platzer ett fortsatt utvecklingsarbete av stadsdelen Garda.

WSP har fatt i uppdrag att belysa de krav som finns pa dagvattenhanteringen samt
att beskriva systemlosningen for hur dagvattenhanteringen kan utformas for aktuellt
planomrade, se figur 1.

FORUTSATTNINGAR

Goteborgs stad staller krav pa hur dagvattnet ska hanteras pa aktuell fastighets-
mark, bade med avseende pa floden och pé féroreningar.

Som underlag for denna systemldsning har i huvudsak legat:

- lllustrationslayout daterad 2012-12-27 (framtagen av White arkitekter)
- Planlayout daterad 2011-03-25 (framtagen av White arkitekter)

Aktuellt omrade bestar av fastigheterna Garda 2:12 och Garda 1:15 samt intillig-
gande kommunala gator. Hela omradet lutar idag vasterut mot Gullbergsan fran ca
+2,8 i Oster till ca +1,7 i sydvast.

Fastigheterna ar idag bebyggda med hus som helt eller delvis skall rivas for att se-
dan bereda plats for nya huskroppar.

For Garda 2:12 kommer fasaderna for blivande byggnad (med underliggande gara-
gevaning) i princip sattas i fastighetsgrans.

For Garda 1:15 dar delar av befintlig bebyggelse ateranvands samt nybyggnation
sker kommer det finnas ett mindre utrymme mellan fasad och fastighetsgrans pa
den vastra, norra och ostra sidan.

Se aven bilaga 1 Situationsplan.
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Berakningsforutsattningar

- Vid flédesberakning har klimatfaktorn 1.2 anvants enligt Svensk Vattens
publikation P110. 10-arsregn med 10 minuters varaktighet har bedomts
vara dimensionerande. Regnintensiteten for valt regn uppgar till ca 274 I/s
ha.

- Avrinningskoefficienten har ansatts till 0.1 fér gronytor, 0.4 for torg, 0.8 for
vagar och andra hardgjorda ytor respektive 0.9 for tak, enligt Svenskt Vat-
tens publ P90.

- | enlighet med Kretslopp och vattens riktlinjer skall foérdréjningsvolym mot-
svarande 10 mm nederbdrd fran anslutna hardgjorda ytor och tak férdréjas
fore avledning till ledningssystem eller recipient.

- |l enlighet med Miljéforvaltningen skall dagvatten renas efter féroreningshailt.

Oversvamningsproblematik

Historik om grundvattenintrangning samt 6versvamning pa fastigheten Garda 1:15:

Fore 2011 intraffade det arligen vattenintrangningar i garage och framst genom
grundmurar. Var tionde ar blev fastigheten 6éversvammad da Gullbergsan breddade.
Fastighetsagaren har aterkommande utfort tatningsarbete i betongkonstruktioner foér
undvikande av skador. De férrad som fanns i garageplan fick utrymmas och var inte
mdjliga att hyra ut.

Efter 2011 har det inte varit ndgon dversvamning och det har inte heller varit nagon
namnvard vattenintrangning. 2015-16 har planteringskasuner vid utskjutande ga-
ragebjalklag tagits bort samt tatats. Atgardernai och p& byggnaden i kombination
med det arbete (breddning och utjdamning av hoga vattenfléden) som skett langre
sOderut i Gullbergsan, samt att rensgallret vid kulvert under E6:an nu rensas konti-
nuerligt, verkar ha blivit lyckosamma.

Befintliga ledningar

Befintliga dagvattenledningar finns forlagda i Vestagatan och delvis i Gullbergsbro-
gatan. Ledningssystemet mynnar i Gullbergsan. Befintliga anslutningspunkter for
aktuella fastigheter ligger i Vestagatan. Inga extra férdrojande funktioner finns idag i
aktuellt ledningsnat.

Se aven bilaga 2 Befintliga ledningar.

Recipienter och MKN

Recipienten for dagvattnet fran planomradet ar Gullbergsan. Gullbergsan ar en de-
finierad vattenférekomst och har miljokvalitetsnormer (MKN) kopplade till sig. Den
ekologiska statusen pa Gullbergsan ar sedan 2009 klassad som dalig. Det finns
enligt VISS en problematik med dvergddning, miljogifter och férsurning. Kravet infér
2021 ar god ekologisk status.

Den kemiska ytvattenstatusen for Gullbergsan ar klassad som god (med undantag
av kvicksilver som ar ett éverallt forekommande amne).
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Geotekniska forhallanden och hydrologi

Baserat pa tidigare utférda geotekniska undersdkningar inom Garda kan de geotek-
niska férhallandena beskrivas enligt foljande: marken bestar 6verst av fylinads-
material. Pa ca 1-2 m djup finns en torrskorpelera som underlagras av ett ca 30-40
m tjockt lager av lera. Under leran finns ett ca 10 m tjockt lager friktionsjord pa berg.

Enligt tidigare utférda portryckmatningar i leran motsvarar portrycket i leran en
grundvattenyta liggande ca 1 m under markytan.

Ovanstaende beskrivna forhallanden medfor att det finns mycket begréansade moj-
ligheter till infiltration.
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DIMENSIONERANDE FLODEN/
FORDROJNINGSVOLYMER

Dagvattenfloden

Befintligt omrade bestar i huvudsak av tak och hardgjorda ytor. Vid kommande ex-
ploatering kommer storre delen av befintlig bebyggelse att rivas och ersattas av nya
huskroppar. Vid jamforelse mellan befintligt och framtida utseende konstateras att
ingen storre forandring kommer att ske med hansyn till avrinningsférutsattningarna.
Det som kan paverka avrinningssituationen positivt ar att man kan anvanda gréna
tak pa delar av de nybyggda husen samt att det skapas vissa gardsytor med storre
gronytefaktor an tidigare.

Garda 2:12
Befintligt utseende: ca 85 I/s

Efter exploatering: ca 70 I/s (om gréna tak reducering med ca 20 I/s)

Garda 1:15
Befintligt utseende: ca 115 I/s

Efter exploatering: ca 115 I/s (om gréna tak reducering med ca 45 I/s)

Allmén platsmark (kommunala gator)
Befintligt utseende: ca 40 I/s

Efter exploatering: ca 37 I/s

Behov av fordrojningsvolymer

Enligt P110 ska ett dimensionerande regn pa 10 minuter med en aterkomsttid pa 10
ar fordrojas, for att befintligt ledningsnat inte ska dverbelastas. Dessutom far inte
dagslaget forsamras. Goteborgs stad har skarpt kravet till att magasinsvolymen ska
motsvara 10 mm per hektar reducerad area.

Garda 2:12

Fordrojningskrav: ca 35 m3(om grona tak reducering med ca 10 m3)

Garda 1:15

Fordrojningskrav: ca 45 m3(om gréna tak reducering med ca 15 m3)

Allman platsmark (kommunala gator)

Fordrojningskrav: ca 15 m?

7 (16)



- Garda 212 och Garda 115\3_Dokument\Arbetsmaterial\SystemldsningDagvattenhantering

L:\5512\10223185

Uppdragsnr: 10223185

Garda 2:12 och 1:15

Daterad: 2016-10-14

Reviderad:

Utredning dagvattenhantering || ws P
o
/

Handlaggare: H Svensson/ P Sjélund

TEKNISKA LOSNINGAR

Biofilter (vaxtbaddar/regntradgardar)

En 16sning for att erhalla bade rening och férdrojning ar ett s.k. biofilter, i figuren i
form av en upphdjd vaxtbadd. Storre vaxtbaddar brukar kallas for regntradgardar. |
figuren nedan visas en principiell uppbyggnad av ett biofilter som ar kopplat till ett
stupror.

Oversviimningsskydd
Fordrdjningszon
Oversviimningsskydd

—

Sandbaserad
viixtjord

Al

!

Figur 2 Principskiss for biofilter upplyft konstruktion. (Bildkalla: Gragrona systemlds-
ningar for hallbara stader, Inventering av dagvattenlosningar for urbana miljéer,
Vinnova 2014.)

Regntradgardar forvantas fordréja ca 0,3 m® dagvatten per m? regnbédd, men kan
aven dimensioneras for andra forutsattningar.

Vattnet magasineras och renas innan det leds vidare mot anslutningspunkten for
det allmanna dagvattennatet. Standard for en vaxtbadd ar att anlagga en fordroj-
ningszon ovan planteringsytan, samt ca 50 % porositet i sjalva vaxtbadden. Nar
vaxtbadden blir full braddas Gverskottet. Genom att |ata dagvattnet ledas ut éver
vegetationskladda ytor som i figuren ovan sker ett vaxtupptag av framfér allt av fos-
for och kvave. Det sker aven filtrering, ytkemiska processer, samt kemiska och mi-
krobiella omvandlingsprocesser. Figuren visar en l6sning dar vatten kan fortsatta
filtrera ner i underliggande mark, men pa gardar med betongbjalklag blir det aktuellt
med ett tatskikt i botten.

For att reningsfunktionen ska vara god behdéver ytan for ett biofilter vara ca 5 % av
storleken pa den yta som avleder dagvatten till anlaggningen.
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Fordrojning med grona tak

For att minska avrinningskoefficienten fran taket kan byggnaderna forses med
"grona tak”, dvs tak med vaxtbadd ovanpa. Ett klassiskt forslag ar sedum. Sedum-
taks fordrojningsformaga kan minska floden med upp till 50 % men tar endast de
sma regnen. Grona tak mattas vid mer intensiva regn. Fram tills taken mattas kan

de magasinera totalt ca 5 mm regn.

Att valja ett gront tak fore ett traditionellt tak med hard yta, kan aven bidra med en
battre inomhusmiljé da det har en ljud- och varmeisolerande verkan, samt reducerar

fastighetens energibehov.

For att kunna utnyttja ett gront tak kravs att takkonstruktionen ar dimensionerad for

den extra last som det innebar, och att taklutningen inte ar for brant.
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Fordrojning med dagvattenkassetter

Som fordrojningsmagasin kan typ dagvattenkassetter anvandas, se figur 5. Férde-
len med dessa ar att de ar platseffektiva och kan utformas i storlek pa ett flexibelt
satt. Dessutom ar de latta att underhalla (inspektera och rensa).

Figur 5 Dagvattenkassetter

Invandig fordrojning/rening

Om utrymme i hojdled finns i kéllarplan (garage) kan dagvatten fran tak och gards-
bjalklag ledas ned genom bjalklag till i tak hangande fordrojnings/avsattningstankar.
De forsta 10 mm av regnet leds till dessa magasin varefter resterande vatten leds
forbi ut pa kommunens ledning. Efter forutbestamd tid (ca 1-2 dygn) pumpas vattnet
kontrollerat ut ur tankarna sa att inte urspolning av sedimenterat slam sker.
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SYSTEMLOSNING FOR AKTUELL
EXPLOATERING

Allmanplatsmark

Kommunen (Trafikkontoret) ansvarar fér allman platsmark. For gatorna som omgar-
dar aktuella kvarter kan I6sningar i form av biofilter av typen regnbadd (raingarden)
alternativt dagvattenkassetter och oljeavskiljare anvandas for att skapa erforderlig
fordréjning och rening.

De anlaggningar som skapas for att hantera dagvatten fran fastigheter bor anlaggas
inom den aktuella fastigheten och fastighetsédgaren ansvarar for skotseln av dessa.

Garda 2:12

For fastigheten Garda 2:12, dar fasaderna ligger i fastighetsgrans och man har en

kallarvaning foreslas att man anordnar regnbaddar pa gardsytor, se ovan. Dessu-

tom finns goda méjligheter att férdréja takvatten i upphdjda véaxtbaddar pa den pla-
nerade torgytan.

Fordroéjningskravet pa denna fastighet ar 35 m?®. Takarean ar ca 2250 m? vilket in-
nebar att dimensionerna pa vaxtbaddar for att hantera allt takvatten bor vara ca 115
m? (5 % av den tillinnande arean). Ifall dessa vaxtbaddar anldggs med en fordroj-
ningszon pa 30 cm kan det totala magasinbehovet for fastigheten uppnas. Taklut-
ningen behdver maojliggdra att allt takvatten kan ledas mot torgytan och vaxtbaddar-
na.

Garda 2:12

Figur 6 Forslag pa placering av upphojda vaxtbaddar for fordrojning av takvatten

Regnbaddarna kan kombineras med fordrdjning/rening via en underjordisk anlagg-
ning och kan aven kompletteras med grona tak. Om all takyta anlaggs som gront
tak ar magasinskapaciteten i taket ca 11 m>.

Garda 1:15

For Garda 1:15 dar det finns ett utrymme mellan fasader och fastighetsgrans fore-
slas underjordiska magasin, typ dagvattenkassetter (se ovan).

Fordrojningskravet pa denna fastighet ar 35 m®.

Principlésning finns redovisad pa planritning, bilaga 3 Systemldsning. Detaljutform-
ning (planlagen och storlekar) bor tas fram i samband med 6vrig projektering for

11 (16)



Uppdragsnr: 10223185

Garda 2:12 och 1:15

Daterad: 2016-10-14

Reviderad:

Utredning dagvattenhantering || ws P
b=
/

Handlaggare: H Svensson/ P Sjélund

gestaltning av utemiljon (sa att krav pa utseende, trafiksékerhet, drift m.m. tillgodo-
ses).

Grona tak kan fungera som ett komplement. Om all takyta anlaggs som gront tak ar
magasinskapaciteten i taket ca 11 m°.

Hojdsattning/markutformning

For Garda 2:12, som enbart kommer besta av nybyggnation, utformas entréer sa att
hogvattenkravet pa +2.8 uppfylls. Entréer i fasad mot Venus gatan som ligger ca
0.4-0.8m lagre utformas med invandig hojdskillnad (da fasaden ligger i fastighets-
grans). Sakerstalls att ingen forbindelse finns med kallarutrymmen och andra kans-
liga utrymmen (exvis elrum m m).

For Garda 1:15, dar befintlig bebyggelse ateranvands kompletterat med nybyggnat-
ion i nordvast, sakerstalls hogvattenkravet for befintliga lagt liggande entréer med
hjalp av mobila éversvamningsskydd (exvis sandsackar). Dessa skydd skall finnas
Iatt tillgangliga i byggnaden. For entréer i nybyggd del sakerstalls hogvattenkravet
lika Garda 2:12.

Vattentata konstruktioner kommer att anvandas for de nya byggnaderna. Hard-
gjorda ytor med fall fran byggnad kommer att anldggas narmast hus.

Detta innebar att husen kommer att klara en hégvattenniva pa +2.8 och att vid sky-
fall kommer vattnet att kunna avledas pa gatumark ned mot Gullbergsan.

For att kunna utnyttja regnbaddar for fordrojning bér marken hojdsattas sa att dag-
vattnet kan avrinna mot regnbaddarna.

Husdranering

Aktuella byggnader kommer att férses med dranering runt konstruktionerna for att
sakerstalla att ingen fukt letar sig in i byggnaderna. For Garda 2:12, dar en vattentat
kallarvaning planeras, kommer draneringsledningen att férlaggas hdgre upp langs
konstruktionen.

SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR

Vid skyfall behéver vatten kunna avrinna ytligt fran planomradet. Den planerade
bebyggelsen bér hojdsattas sa att detta ar majligt. Inga instangda omraden bor
skapas. Vid skyfall kommer dagvatten fran planomradet att strémma ner mot Gull-
bergsan. Inga fastigheter nedstroms planomradet forvantas paverkas negativt.
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FORORENINGSBERAKNINGAR

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markan-
vandning paverkar dagvattnets innehall av féroreningsméangder och darmed majlig-
gbra en bedémning av paverkan pa recipienten.

Table 1 Berdknade mangder féroreningar fran planomradet

Parameter Nulage Enligt Enligt plan inkl.
(LCIED)

plan grona tak och
. regntradgard
(kgfar) (kg/ar)

Fosfor (P) 0,59 0,57 0,28
Kvave (N) 10 11 7,0
Bly (Pb) 0,059 0,018 0,0022
Koppar (Cu) 0,11 0,073 0,028
Zink (Zn) 0,35 0,19 0,029
Kadmium (Cd) 0,0035 0,0032 0,00011
Krom (Cr) 0,044 0,027 0,010
Nickel (Ni) 0,025 0,023 0,0030
Kvicksilver (Hg) 0,00018  0,00016 0,00008
Losta partiklar 370 170 37
Olja 2,0 1,3 0,61

Table 2 Beradknade halter fororeningar fran planomradet

Amne Enhet Rikt- Enligt plan Enligt plan
gfer nmaendd:ae;‘élt-
garder

mg/l 1,25 1,7 1,9 1,7

Pb ug/l 14 9,5 2,9 0,5

Cu ug/l 10 18 12 7

Zn ug/l 30 57 30 7

Cd ug/l 0.4 0,57 0,53 0,03

Cr ug/l 15 7.1 4,4 2,5

Ni ug/l 40 4.1 3,7 0,07

Hg ug/l 0,05 0,029 0,026 0,02

SS mg/l 25 60 28 8.9

olja mg/l 1 0,33 0,22 0,15

14 (16)
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Resultatet i tabell 1 och tabell 2 redovisar berdknad mangd och halter féroreningar i
dagvatten inklusive basfldéde som planomradet genererar i nulaget och férvantas
generera enligt plan.

Mangden féroreningar som utredningsomradet genererar i nulaget och enligt plan
har beraknats med verktyget StormTac. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika
marktyper och reningsatgarder. De schabloner som har anvants i StormTac for att
berdkna nulaget ar "vag 17, "parkering” och "tak”. De schabloner som har anvants
for att berakna fororeningshalterna enligt plan ar "vag 17, "parkering”, "tak” och
“torg”. Dessutom har berakningar gjorts utgaende fran att reningsatgarder i form av

groéna tak och regntradgardar anlaggs.

Eftersom det aktuella utredningsomradet ligger i anslutning till E20 kan mangden
luftburna fororeningar fran trafiken vara hogre i dagslaget an vad berakningarna
visar.

Table 3 Beraknad reduktionsgrad i procent for olika reningsmetoder (StormTac
2016)

Reduktions-
Grad (%)

Biofilter 65 40
Gront tak -100 -200

Oversviamnings- 40 25 45 50 50 55 45 45 20 70 80
yta

Dike 30 10 40 25 55 35 35 51 10 70 85
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KONSEKVENSER AV PLANFORSLAG

Paverkan pa MKN

Recipienten har en problematik kring évergddning, miljégifter och férsurning. Berak-
ningar visar pa att mangden naringsdmnen som planomradet genererar inte kom-
mer att paverkas namnvart av den planerade féréandringen i markanvandning.
Mangden och halten av kvdve kommer att 6ka nagot medan mangden och halten
fosfor kommer att minska nagot. Mangden metaller (bly, koppar, zink, kadmium,
nickel, krom och kvicksilver) reduceras daremot kraftigt med den férandrade mar-
kanvandningen. Aven mangden I6sta partiklar och olja reduceras kraftigt. Det beror
pa att parkeringsytor gors om till framfor allt tak- och torgytor.

Eftersom recipienten har en évergédningsproblematik &r det viktigt att begransa
mangden naringsamnen (fosfor och kvave) som nar recipienten. Genom lokala re-
ningsatgarder som biofilter (d.v.s regntradgardar eller vaxtbaddar) kan halter av
bade naringsamnen och metaller reduceras. P& sa satt kan forutsattningarna for att
uppfylla miljokvalitetsnormerna forbattras.

Méangderna av féroreningar fran planomradet kommer huvudsakligen fran gatumar-
ken. For att fa ner fororeningsmangderna i berakningarna till en niva som motsvarar
Goteborgs stads riktlinjer behdver atgarder i gatumark utféras. Detta sker med for-
del pa en storre skala an inom planomradet, och utreds, planeras och utférs av Tra-
fikkontoret. Inom planomradet finns méjligheten att anlagga markbaddar for rening
av gatuvatten.

Kostnader

Investeringskostnader

Nedan presenterade kostnader ar framtagna som en grov uppskattning av de fore-
slagna systemldsningarna.

¢ Regnbaddar: ca 1000 kr/m2 vilket ger en kostnad pa ca 100.000 kr.

o Vaxtbaddar/regntradgardar: ca 1100 kr/m2 vilket ger kostnad pa ca 150.000
kr.

o Dagvattenkassetter: ca 5000 kr/m3 vilket ger en kostnad pa ca 250.000 kr

Den totala investeringskostnaden blir d& ca 500.000 kr

Om man skulle anvanda gréna tak innebar detta en kostnad pa ca 500 kr/m2 och en
nagot dyrare takkonstruktion.

Drift- och underhallskostnader
Foljande drift- och underhallskostnader kan bli aktuella:

e Underhall av regnbaddar/vaxtbaddar: ca 50 kr/m2 och ar.
e Rengoring av dagvattenkassetter ungefar vart femte ar: ca 30.000 kr per till-
falle.
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